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La résistance des champignons et oomy-
cétes aux fongicides est un phénoméne
naturel quasi inéluctable lié aux lois de I'évo-
lution des organismes vivants soumis a des
pressions de sélection. Depuis le Grenelle sur
I’environnement, avec la réduction program-
mée des pesticides de 50%, les phénoménes
de résistance aux fongicides prennent de ’im-
portance dans le choix des programmes de
traitements et des molécules. Or, depuis
quelques années, les phénoménes de résis-
tance semblent s’intensifier et un point sur
I’état de résistance des populations de ces
deux bio-agresseurs parait d’actualité

L'agent de oidium (Erysiphe necator) comme celui du mildiou
(Plasmopara viticola) sont tous les deux des agents pathogénes
d'importations provenant du continent américain, introduit en 1845
sur le continent Européen pour ['oidium et en 1878 pour le mildiou,
Ces deux bio-agresseurs, I'un appartenant au régne des champignons
et le second a celui des chromistes (affilié aux algues), ont conduit 3
des attaques fulgurantes au sein des vignobles européens aboutis-
sant parfois & des destructions des récoltes supérieures 3 70%.
Longtemps combattus avec des produits d’origine minérale tels que
le soufre et le cuivre, des molécules de synthdse ont été utilisées
durant plusieurs décennies, apportant souvent une meilleure effica-
cité et une plus grande facilité de traitement contre ces maladies, en
particulier lors de pressions parasitaires importantes.

Cependant, régulierement, les applications des différents pro-
duits phytosanitaires ne permettent pas toujours de juguler les épidé-
mies et les raisons peuvent &tre multiples : un mauvais positionne-
ment d’un produit, une erreur d'application, un sous-dosage, mais
également le développement par les agents pathogénes de phéno-
ménes de résistance a ces produits. La résistance résulte, dans la
plupart des cas connus chez 'eidium et le mildiou de la vigne, de
I'apparition de mutations ponctuelles ou SNP (single nucleotide poly-
morphism) dans des génes codant pour des protéines cibles des
fongicides, généralement des enzymes. Ainsi, un simple changement
d’une base nucléotidigue dans le géne conduit-il & une modification
d'un acide aminé au sein de la protéine et modifie-t'il sa sensibilité &
la molécule fongicide. Ces mutations, présentes naturellement dans
les populations d’agents pathogénes, sont simplement sélectionnées
aprés une pression de sélection plus ou moins forte & Iissue de trai-
tements consécutifs réalisés avec des produits portant parfois des
noms différents, mais contenant la méme matiére active. D'ol [a
nécessité de suivre les recommandations des notes nationales
concernant la gestion de la résistance qui sont éditées chaque année
afin de faire le point sur I'état des résistances dans le vignable fran-

cais, et qui regroupent quelques conseils judicieux afin d'éviter la
mise en place et le développement de situation de résistance.
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a16,06% en 2009 pour atteindre 22,08% en 2010. A noter cependant
que la situation peut &tre trés variable selon les régions. En effet des
régions comme Midi-Pyrénées, Rhénes-Alpes et Champagne-
Au laboratoire, en collaboration avec UANSES de Lyon, "évolution Ardennes semblent plus touchées par la résistance aux fongicides de

de la résistance de 'oidium de la vigne & deux familles chimiques, que type DMIs (Tableau 1).

sont les Qols (Quinone outside Inhibitors) qui inhibent la respiration

mitochondriale, et les DMIs qui inhibent la biosynthése des stérols, féa : Jipilg

indispensables & la multiplication cellulaire des cellules fongiques, a {
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Concernant la résistance aux fongicides Qols, décelée pour la
premiére fois en France en 2008 dans le vignoble de 'Armagnac, celle-
ci augmente globalement au cours de ces trois derniéres années, et
plus particuliérement dans les régions Midi-Pyrénées, Rhones-Alpes
et Bourgogne. Les régions Midi-Pyrénées et Rhanes-Alpes, sont éga-
lement celles qui montrent la plus forte résistance aux fongicides
DMIls, et dans I'ensemble la situation semble se datériorée.

> Toutefois, la résistance n'est pas généralisée ni pour les DMIS, ni
Lﬂéssslanteaux DMIs : 22,08% ] ( pour les Qols, et il convient d'étre prudent quant a 'usage de produits
contenant ces matiéres actives, sachant que sur les 28 produits
homologués anti-oidium en France en 2011, 7 contiennent des Qols et
13 des DMIs, dont 1 contenant les deux types de molécules. En résu-
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Au cours de ces trois années, la fréquence moyenne de la résis-
tance aux fongicides DMIs sur la cinquantaine d'échantillons évalués
chaque année a globalement augmenté, évoluant de 4,48% en 2008
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quence des sites sen-
sibles & peine supérieure
a 10%. Dans ce cas éga-
lement la prudence s'im-
pose avec un a deux trai-
tements par an non
consécutifs et position-
nés en préventif. Ces
molécules sont pré-
sentes dans 21% de la «
pharmacopée viticole »
anti-mildiou francaise.

Parmi les autres
matiéres actives anti-mil-
diou disponibles, "éven-
tail est un peu plus large
que pour Uoidium et aux
cOtés des fongicides
multi-sites (folpel, mancozébe, manéhe, cuivre, métiram) ou de spé-
cialités a base de phosphonates (fosétyl-Al, phosphonate de potas-
sium) pour lesguelles aucune baisse de sensibilité du mildiou n’'a été
reportée, il existe d’autres matiéres actives possédant différents
mode d’action.

Pour des molécules telles que la zoxamide, le fluopicolide, 3 ce
jour aucune résistance n'a été décelée en France. Pour des anciennes
matiéres actives telles que le cymoxanil ou & bases d’anilides (béna-
laxyl, méfénoxam), la résistance existe dans le vignoble francais

depuis plusieurs années mais & des niveaux trés divers et 'efficacité
des spécialités les contenant est probablement liée a Pefficacité des
partenaires associés, le plus souvent des fongicides multi-sites.

A l'aide des outils moléculaires mis au point récemment dans
notre laborataire, il est possible d’évaluer pour partie, la fréquence
de résistance de ['oidium de la vigne aux fongicides Qols et DMls et
ces outils ont été transférés & PANSES de Lyon gui s‘occupe
aujourd’hui des monitorings de résistance. Il semble que la fréquence
des résistances chez I'oidium de la vigne ait augmenté au cours de
ces derniéres années et avec le réchauffement climatique annoncé, il
faut également s’attendre sous notre climat a des attagues plus régu-
lieres de ce pathogéne. |l conviendra alors de favoriser la prophylaxie
et les mesures préventives, afin d’utiliser au mieux les spécialités
disponibles,

Concernant le mildiou de la vigne, la résistance aux fongicides
CAA s'est largement répandue derniérement, il convient d’atre atten-
tif et d’appliquer les préconisations de la note nationale afin de limi-
ter les prablémes liés & la résistance. Certaines régles de base sont
toujours & respecter : 1/ alterner sur une méme campagre, des spé-
cialités possédant des modes d’action différents, 2/ si la résistance
est suspectée ou avérée, le nombre de traitement doit étre absolu-
ment limité, 3/ soigner sa pulvérisation et son dosage, 4/ éviter les
traitements inutiles,

Sans 8tre alarmiste, si la résistance est encore gérée aujourd’hui,
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mé, 71% des produits homologués contiennent des molécules possé-
dant 'un ou "autre de ces modes d’action.

Concernant les autres matidres actives, quelques cas spora-
digues de résistance a des molécules telles que le quinoxyféne ont
été répertoriés chez I'oidium de la vigne et des cas de résistances au
boscalid, & la métrafénone et 2 la spiroxamine sont déja connus chez
d’autres champignons (botrytis) ou oidiums.

Parmi I'ensemble des spécialités disponibles sur le marché, la
prudence voudrait que leur préconisation d’emploi soit généralement
limitée & 1 ou 2 applications par an, non consécutives de préférence
{voir pour plus de détails, la note nationale gestion de la résistance de
['Oicium de la vigne 2011-UG Avril 2011). A noter que toutes les
mesures de prophylaxie demeurent indispensables, et qu'un diagnos-
tic de résistance des parcelles peut s’avérer intéressant pour les
futurs programmes de traitements, afin d'éviter les traitements inu-
tiles et inefficaces.

PDAci -

sistance du mildiou de la vigne

Aprés les problémes de résistance liés 4 ['utilisation des Qols (e.g.
strobilurines) depuis 1997, & ce jour parmi les 57 produits anti-mil-
diou disponibles sur le marché francais en 2011, seul 12,3%
contiennent encore des Qols en association. Si dans les cas de résis-
tance avérée, ['utilisation de ces produits présente un intérét quasi
nul, en cas d’absence de résistance et de forte pression parasitaire, ils
peuvent s’avérer intéressants. Dans ce cas connaitre le niveau de
résistance des parcelles peut permettre d'utiliser les spécialités en

Mildiou sur grappe stade herbace

Deux nouveaux inhibiteurs de la respiration mitochondriale
appartenant a une catégorie proche des Qol : les Qil sont actuelle-
ment homologués. Il s’agit du cyazofamide pour lequel des souches
résistantes ont déja été détectées en 2010 (6,8% des populations
testées). Pour 'amétoctradine, bien que la résistance n'ait pas été
rapportée, il est recommandé d'&tre prudent avec ce type de molé-
cules et de suivre les recommandations de la note nationale, publiée
en mars 2011.

La résistance aux fongicides de type CAA (carboxylic amide acid)
s’est fortement implantée depuis 2008 et les cas de résistance sont

contenant de maniére plus judicieuse, devenus majoritaires dans de nombreux vignobles, avec une fré-
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avec la nécessité de réduire les intrants, et un climat souvent plus
favorable aux agents pathogénes, on est en droit de s’attendre i des
années présentant de fortes pressjons parasitaires plus ou moins
difficiles & gérer. Développer une bonne prophylaxie, de bonnes
méthodes préventives et une excellente gestion des matiéres actives
prendra tout son sens, dans l'attente de méthodes complémentaires
ou alternatives efficaces.

= DMIs homologués sur oidium de la vigne : cyproconazole, E
difénoconazole, fenbuconazole, myclobutanil, pencanazole, tébu- ‘
conazole, tétraconazole, triadiménol.

* Qols homologués sur I'ofdium de la vigne : azoxystrobine, ‘
krésoxim-méthyl, pyraclostrobine, trifloxystrobine. ‘

* CAA homologués sur mildiou de la vigne : benthiavalicarbe |
isopropyl, diméthomarphe, iprovalicarbe, mandipropamid, valifé-
nalate, |

* Qil homologués sur le mildiou de la vigne : cyazcfamide,
amétoctradine,
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